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Технічні та якісні вимоги до світлофорів

Світлофори пішохідний П1.1 з табло відліку часу 
Світлофор транспортний Т 1.3 з  табло відліку часу 
Світлофор транспортний Т 1.15 (з додатковою секцією праворуч) з  табло відліку часу
Таблиця 1
	№
	Найменування та параметри**
	Відповідність,
так / ні

	1
	2
	3

	1
	Характеристики світлофорів повинні відповідати ДСТУ 4092:2024 «Безпека дорожнього руху. Світлофори дорожні. Загальні технічні умови». 
	

	2
	Джерелами світла сигналів світлофорів повинні бути кольорові світловипромінювальні діоди (світлодіоди) відповідно червоного, жовтого та зеленого кольорів. 
	

	3
	Живлення світлофорів від мережі змінного струму частотою (50±1) Гц з номінальним ефективним значенням напруги 230 В та з допустимим відхилом напруги від номінального значення не менше ніж ±10% 
	

	4
	В світлофорах застосувати інтегровані табло зворотного відліку часу (ТЗВЧ): в транспортних світлофорах в секції жовтого сигналу, в пішохідних - в секції червоного  сигналу ТЗВЧ зеленого сигналу, в секції зеленого  сигналу ТЗВЧ червоного сигналу.
	

	5
	Споживана потужність у нормальних кліматичних умовах при напрузі живлення 230 В не повинна перевищувати:
- для одного світлофорного сигналу - 12 Вт;
- для секції світлофорного сигналу з інтегрованим ТВЧ - 18 Вт.
	

	6
	Світлофори повинні забезпечувати стабільну узгоджену роботу систем контролю перегорання секції червоних сигналів та системи недопущення конфліктних ситуацій дорожнього контролера, який відповідає вимогам ДСТУ 4157-2003, у діапазоні температур від мінус (40+ 2) ºС до плюс (60+2) ºС. Коефіцієнт потужності не менше ніж 0,9 у всьому діапазоні температур та допустимих напруг 
	

	7
	Табло відліку часу повинні забезпечувати роботу в автоматичному режимі (координованого керування), в режимі виклику пішохідної фази від табло виклику пішохідного (ТВП) з застосуванням сигналу «Чекайте» та в режимі безпосереднього керування дорожнім контролером індикацією ТВЧ світлофорів на світлофорному об’єкті з застосуванням інтерфейсу RS-485 і протоколу зв’язку, наведеного в Примітці*
	

	8
	Геометричні розміри світлофорів (діаметри робочої поверхні розсіювачів та відстані між геометричними осями) повинні відповідати значенням, наведеним в ДСТУ 4092:2024
	

	9
	За наявності у світлофора додаткової секції, крім світлофорів типів 3 і 9, на ній повинно бути зображення червоного кола впродовж такту, коли рух у напрямку, який вказує додаткова секція, заборонено. Якщо рух у напрямку, який вказує додаткова секція, дозволено, червоне коло на додатковій секції світлофора повинно змінюватись на зелену стрілку, яка дозволяє рух. 
	

	10
	За наявності додаткової секції, світлофори, за винятком  типів 3 і 9, повинні бути обладнані світловідбивальними екранами (СЕ) білого кольору, що виступають за края світлофорів на ширину В не менше ніж 120 мм. СЕ повинні мати форму прямокутника або таку, що повторює контури світлофора. Зовнішні кути СЕ повинні мати закруглення радіусом R (70 – 120) мм. Для кращого зорового сприйняття треба нанести на края СЕ зовнішню облямівку чорного кольору. Ширина зовнішньої облямівки К має становити (20±5) мм. Для зменшення ваги СЕ виготовити його з полімерного композитного матеріалу.
	

	11
	Світлофори повинні забезпечувати відповідність Технічному регламенту з електромагнітної сумісності обладнання згідно діючих державних стандартів
	

	12
	Кріплення світлофорів повинні передбачати можливість регулювання у вертикальній та горизонтальній площині. 
	

	13
	Гарантійні зобов’язання постачальника мають становити не менше 5 років, що повинно бути відображено в паспорті світлофора
	

	14
	Світлофори повинні мати граничний термін експлуатації (ресурс виробів) не менше 10 років. Учасники підтверджують вказану вимогу витягом із технічних умов на світлофори. 
	

	15
	Світлофори повинні вироблятися згідно з ДСТУ 4092:2024 та технічними умовами виробника, вимоги яких встановлені згідно з вимогами ДСТУ 4092:2024.
	


*Примітка. Опис протоколу обміну між дорожніми контролерами і табло зворотного відліку часу для світлофорів.

Керовані табло зворотного відліку часу призначені для відображення значень залишку тривалості фази при змінній тривалості фаз в циклі. Зміна тривалості фаз може відбуватися при адаптивному управлінні, зокрема при управлінні від кнопки виклику пішохідної (ТВП). 
Управління здійснюється шляхом передачі значення секунд, що відображаються на табло відліку по інтерфейсу RS-485. Відповідь від табло звіту не передається.
У протоколі передбачено, що кожне табло відліку має власну адресу. Синтаксис протоколу дозволяє адресувати до 32 табло відліку.
Формат байту
Швидкість передачі - 115200 бод.
Метод передачі - асинхронний
Кількість біт - 8
Стоп біти - 2
Контроль - по непарних 
Формат кадру
	№
	Значення
	Опис

	0
	FF
	Фіксовані значення

	1
	3A
	

	2
	00
	

	3
	3E
	

	4
	83
	

	5
	22
	

	6
	34
	

	7
	Digit 1
	Значення відліку для 1-ї адреси табло

	…
	…
	

	...
	...
	

	38
	Digit 32
	Значення відліку для 32-ї адреси табло

	39
	Brightness 
	Значення яскравості світіння світлофора

	40
	CRC
	Контрольна сума 

	41
	FF
	



Дані передаються в HEX (шістнадцятеричному вигляді).

Digit (Значення відліку) знаходяться в інтервалі 1-99 сек (1 - 63 в HEX). У разі відсутності необхідності відліку для даного світлофора значення дорівнює 0.

Brightness (Значення яскравості світіння) знаходяться в інтервалі 0 - 255 (0 - FF в HEX). Може не використовуватися.

CRC (Контрольна сума). Обчислюється порозрядним складанням по модулю 2 (XOR) числа "AB" і значень полів 7-39.

Technical and Quality Requirements for Traffic Lights

P1.1 Pedestrian Traffic Light with a Countdown Timer 
T 1.3 Vehicle Traffic Light with a Countdown Timer 
T 1.15 Vehicle Traffic Light (with an additional section on the right) with a Countdown Timer

Table 1
	№
	Names and Specifications **
	Compliance,
yes / no

	1
	2
	3

	1
	The characteristics of the traffic lights shall comply must comply with DSTU 4092:2024 “Road Safety. Traffic Signals. General Technical Requirements.”
	

	2
	The light sources for traffic signal lights must be colored light-emitting diodes (LEDs) in red, yellow, and green, respectively.
	

	3
	Traffic lights are powered by an AC mains supply with a frequency of (50±1) Hz, a nominal effective voltage of 230 V, and a permissible voltage deviation from the nominal value of at least ±10%
	

	4
	Integrated countdown timers (CDTs) should be installed at traffic lights: at vehicle traffic lights, during the yellow signal phase; at pedestrian crossings, during the red signal phase, the CDT should display the countdown for the green signal, and during the green signal phase, the CDT should display the countdown for the red signal.
	

	5
	Power consumption under normal climatic conditions at 230 V supply voltage shall not exceed:
- 12 W for a single traffic signal;
- 18 W for a traffic signal section with an integrated countdown timer.
	

	6
	Traffic signals must ensure stable, coordinated operation of the red-light burnout control systems and the traffic controller’s conflict prevention system—which complies with the requirements of DSTU 4157-2003—within a temperature range of minus (40+2) °C to plus (60+2) °C. The power factor must be at least 0.9 across the entire range of temperatures and permissible voltages.
	

	7
	Countdown timers must support operation in automatic mode (coordinated control), in pedestrian phase call mode from a pedestrian call button (PCB) using the “Wait” signal and in direct control mode by a traffic controller for the CDT indication at a traffic light facility using the RS-485 interface and the communication protocol specified in Note*
	

	8
	The geometric dimensions of traffic signals (the diameters of the working surfaces of the diffusing lenses and the distances between the geometric axes) must comply with the values specified in DSTU 4092:2024
	

	9
	If a traffic signal has an additional section—except for Type 3 and Type 9 signals—it must display a red circle during the signal phase when traffic in the direction indicated by the additional section is prohibited. If traffic in the direction indicated by the additional section is permitted, the red circle on the additional section of the traffic signal must change to a green arrow indicating that traffic is permitted.
	

	10
	If an additional section is present, traffic signals—with the exception of types 3 and 9—must be equipped with white retroreflective screens (RS) that extend beyond the edges of the traffic signals by a width B of at least 120 mm. The RS must be rectangular in shape or follow the contours of the traffic signal. The outer corners of the RS must be rounded with a radius of R (70–120) mm. For better visual perception, a black outer border must be applied to the edges of the RS. The width of the outer border K must be (20±5) mm. To reduce the weight of the RS, it must be manufactured from a polymer composite material.
	

	11
	Traffic lights must comply with the Technical Regulations on Electromagnetic Compatibility of Equipment in accordance with applicable national standards
	

	12
	Traffic signal mounts must allow for adjustment in both the vertical and horizontal planes.
	

	13
	The supplier’s warranty must be valid for at least 5 years, and this must be specified in the traffic signal’s product passport.
	

	14
	Traffic lights must have a service life (product lifespan) of at least 10 years. Bidders must confirm this requirement by providing an excerpt from the technical specifications for traffic lights.
	

	15
	Traffic signals must be manufactured in accordance with DSTU 4092:2024 and the manufacturer’s technical specifications, the requirements of which are established in accordance with the requirements of DSTU 4092:2024.
	


* Note: Description of the communication protocol between traffic controllers and traffic light countdown timers.

Controlled countdown displays are designed to show the remaining duration of a phase when phase durations vary within a cycle. Phase durations may change during adaptive control, particularly when controlled by the pedestrian call button (TVP). 
Control is achieved by transmitting the number of seconds displayed on the countdown display via the RS-485 interface. No response is sent from the countdown display.
The protocol specifies that each countdown display has its own address. The protocol syntax allows for addressing up to 32 countdown displays.
Byte format
Transmission speed: 115,200 baud
Transmission method: asynchronous
Number of bits: 8
Stop bits: 2
Parity check: odd 
Frame format
	№
	Meaning
	Description

	0
	FF
	Fixed values

	1
	3A
	

	2
	00
	

	3
	3E
	

	4
	83
	

	5
	22
	

	6
	34
	

	7
	Digit 1
	Count value for the first address on the display

	…
	…
	

	...
	...
	

	38
	Digit 32
	Count value for the 32 address on the display

	39
	Brightness 
	The Brightness Levels of Traffic Light Signals

	40
	CRC
	Checksum

	41
	FF
	



The data is transmitted in HEX (hexadecimal format).
Digit (Countdown Value) ranges from 1 to 99 seconds (1–63 in HEX). If a countdown is not required for this traffic light, the value is 0.
Brightness values range from 0 to 255 (0 to FF in HEX). This parameter may not be used.
CRC (Checksum). It is calculated by bitwise addition modulo 2 (XOR) of the number “AB” and the values of fields 7–39.
