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Додаток C
Технічне завдання 
на закупівлю насосного та електрообладнання 

для Новорайської ОТГ

Насосного обладнання (помп для рідин та підіймачів рідин для заміни на свердловинах питного водопостачання  (код за Державним класифікатором  016-2015    42122000-0)
Станцій автоматичного керування  - Щити керування   (код за Державним класифікатором  016-2015    31211110-2) 

NB! У складі тендерних пропозицій учасники повинні надати:
1.  Детальний опис технічних характеристик товару у формі порівняльної таблиці (де зазначається порівняння запропонованих технічних характеристик з технічними вимогами Замовника.

2.  Графічну характеристику роботи насосних агрегатів (Q; Н; ККД) при частоті 50Гц (згідно стандарту EN ISO 9906:2012 2B) та графічне відображення габаритних розмірів насосного агрегату від виробника.

3. Детальний опис функцій та характеристик станцій автоматичного управління у формі порівняльної таблиці (де зазначається порівняння запропонованих технічних характеристик з технічними вимогами Замовника.)

НАСОСНЕ ОБЛАДНАННЯ
	№ п/п
	Місце встановлення обладнання
	Робочі характеристики свердловинних насосних агрегатів в робочій точці
	Гідравл. ККД в робочій точці, не менш, %
	Номінальний струм насосу не більше, А
	Ном. потужність електро-двигуна не більше, кВт
	Кількість

	
	
	Об’ємна витрата, Q, не менш (м3/годину)
	Напір, Н,      не менш (м.вод.с)
	Діапазон витрат

Omin/

Q-mx
	Діапазон напору

Нmin/

Нmax
	
	
	
	

	1
	Новорайськ: Свердл. № 2-210, 2-211, 2-221, 2-35, 2-63 SPT 400-20 
	16
	73
	8,4/24
	33/122
	57
	13,7
	5,5
	5

	2
	С. Костирка Свердл. № 2-70 SXT 636-08
	25
	63
	9/42
	31/87
	69
	17,5
	7,5
	1

	3
	С. Костирка Свердл. № 2-45 С. Червоний Маяк №3-33 SPT 260-14
	10
	60
	6/15,6
	28/89
	58
	7,4
	3,0
	2

	4
	С. Червоний Маяк №2-87 Z646-13
	40
	120
	22/60
	66/157
	71,0
	47,5
	22,0
	1


СТАНЦІЇ АВТОМАТИЧНОГО КЕРУВАННЯ
	№ п/п
	Місце встановлення обладнання
	Характеристики САК та перетворювача частоти
	ККД перетворювача частоти не менше,%
	Кількість, шт.

	
	
	І, А
	Р, кВт
	
	

	1
	Новорайськ: Свердл. № 2-210, 2-211, 2-221, 2-35, 2-63

САУ з перетворювачем частоти 7,5 кВт
	16,0
	7,5
	98
	5

	2
	С. Костирка Свердл. № 2-70 САУ з перетворювачем частоти 11,0 кВт
	24,0
	11,0
	98
	1

	3
	С. Костирка Свердл. № 2-45

С. Червоний Маяк №3-33

САУ з перетворювачем частоти 4,0 кВт
	10,0
	4,0
	98
	2

	4
	С. Червоний Маяк №2-87 САУ з перетворювачем частоти 30,0 кВт
	61,0
	30,0
	98
	1


1. Насос глибинний 4’’ з двигуном 4’’ 5,5 кВт. Продуктивність 16 м.куб./год., напір 73м.
Технічні вимоги замовника до товару:

Насос повинен мати, прикріплену до його корпусу табличку з матеріалу стійкого до корозії, та на якій будуть нанесені наступні дані:
назва та торгова марка підприємства – виробника, тип, рік виробництва та серійний номер, частота обертів (об./хв), продуктивність (л/сек або м3/год), номінальна потужність (кВт), номінальний струм (А), номінальна напруга, ступінь захисту, максимальна глибина занурення, маса виробу.
Подача в робочій точці (Q), не менше 16 м3/год.
Напір в робочій точці (H), не менше – 73 м. вод. ст.
Максимальна подача насосного агрегату (Qmax) не менше – 24 м3/год
Максимальний напір насосного агрегату (Hmax) не більше – 122 м. вод. ст.
Мінімальний напір насосного агрегату (Hmin) не менше – 33 м. вод. ст.
Допустима температура середи, не менше - 35 С.
Тип робочого колеса - багатоканальне закрите.
Потужність насоса в робочій точці не більше – 4,4 кВт.
ККД насоса в робочій точці не менше – 57 %.
Встановлення насосного агрегату – вертикально.
Муфта типу: H-V.
Ущільнення валу – механічне, графіт-керамика. 
Двигун:
Тип електродвигуна: занурений електродвигун «мокрого типу», трьохфазний, асинхронний, герметично закритий..
Двигун має бути придатним до роботи з перетворювачем частоти.
Двигун повинен мати осьові опорні двонаправлені підшипники типу Кінгсбурі або аналог.
Двигун повинен бути укомплектований компенсаційною мембраною для збалансування між внутрішнім та зовнішнім тиском, а також для компенсації температурних змін об’єму води.
Двигун повинен бути укомплектований двонаправленим подвійним механічним ущільненням валу двигуна та захисною протипісковою втулкою із ламінованим ущільнювачем.
З’єднання в насосах повинно бути водонепроникне відповідно до стандарту ІР 68, як визначено Міжнародною електротехнічною класифікацією ступенів захисту.
Потужність двигуна не більше –5,5 кВт.
Швидкість обертання не більше – 2900 об/хв.
Напруга мережі – 380-415 (± 6%)В.
Частота – 50 Гц.
Номінальний струм не більше – 13,7 А.
Номінальне ККД двигуна не менше – 80 %.
COS ф, не менше - 0,88.
Ступінь захисту - IP68.
Клас ізоляції – 70
Мінімальні вимоги до охолодження двигуна: швидкість потоку не менше 0,2м/с.
Тип пуску – прямий. Максимальне число включень – не менше 25/годину.
Гарантоване напрацювання двигуна повинне становити не менше 50000 годин до профілактичного ремонту.
Матеріали:
Робочі колеса – Полімер – Noryl. 

Корпуси – нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”)
Вал та муфта – Нержавіюча сталь DIN 1.4057.
Зворотній клапан - нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”).
Насос повинен бути укомплектований вбудованим зворотнім клапаном.
Насоси повинні комплектуватися втулками захисту від осьового зміщення.
Дифузори повинні бути укомплектовані компенсаційними кільцями, виготовленими із стійкого до зношування каучуку.
На вал насосної частини повинні бути встановлені направляючі втулки із зносостійкого каучуку із зовнішнім корпусом із нержавіючої сталі.
Насос повинен мати металеву пластину-кришку для захисту електричного кабелю від пошкодження.
Підшипники ковзання повинні бути виконані з вулканізованої резини з втулкою з нержавіючої сталі.
Наявність проти піскового захисту в підшипниках насоса.
Насос повинен бути придатний для перекачування води з вмістом піску до 150 г/м3.
Гарантоване напрацювання робочих коліс повинно становити не менше - 40000 годин.
Габарити:
Типорозмір (діаметр) насосу – 4 дюймів
Типорозмір (діаметр) двигуна – 4 дюймів
Інше: Рік випуску насоса і електродвигуна не раніше 2019 р. Термін гарантійного обслуговування від виробника повинен складати не менше 24 місяців.
2. Насос глибинний 6’’ з двигуном 6’’ 7,5 кВт. Продуктивність 25 м.куб./год., напір 63м. 

Технічні вимоги замовника до товару:

Насос повинен мати, прикріплену до його корпусу табличку з матеріалу стійкого до корозії, та на якій будуть нанесені наступні дані:
назва та торгова марка підприємства – виробника, тип, рік виробництва та серійний номер, частота обертів (об./хв), продуктивність (л/сек або м3/год), номінальна потужність (кВт), номінальний струм (А), номінальна напруга, ступінь захисту, максимальна глибина занурення, маса виробу.
Подача в робочій точці (Q), не менше 25,0 м3/год.
Напір в робочій точці (H), не менше – 63,0 м. вод. ст.
Максимальна подача насосного агрегату (Qmax) не менше – 42 м3/год
Максимальний напір насосного агрегату (Hmax) не більше – 87 м. вод. ст.
Мінімальний напір насосного агрегату (Hmin) не менше – 31 м. вод. ст.
Допустима температура середи, не менше - 35 С.
Тип робочого колеса - багатоканальне закрите.
Потужність насоса в робочій точці не більше – 5,6 кВт.
ККД насоса в робочій точці не менше – 69 %.
Встановлення насосного агрегату – вертикально.
Муфта типу: H-V.
Ущільнення валу – механічне.
Двигун:
Тип електродвигуна: занурений електродвигун «мокрого типу», трьохфазний, асинхронний, герметично закритий..
Двигун має бути придатним до роботи з перетворювачем частоти.
Двигун повинен мати осьові опорні двонаправлені підшипники типу Кінгсбурі або аналог.
Двигун повинен бути укомплектований компенсаційною мембраною для збалансування між внутрішнім та зовнішнім тиском, а також для компенсації температурних змін об’єму води.
Двигун повинен бути укомплектований двонаправленим подвійним механічним ущільненням валу двигуна та захисною протипісковою втулкою із ламінованим ущільнювачем.
З’єднання в насосах повинно бути водонепроникне відповідно до стандарту ІР 68, як визначено Міжнародною електротехнічною класифікацією ступенів захисту.
Потужність двигуна не більше –7,5 кВт.
Швидкість обертання не більше – 2900 об/хв.
Напруга мережі – 380-415 (± 6%)В.
Частота – 50 Гц.
Номінальний струм не більше – 17,5 А.
Номінальне ККД двигуна не менше – 80 %.
COS ф, не менше - 0,88.
Ступінь захисту - IP68.
Клас ізоляції – 70
Мінімальні вимоги до охолодження двигуна: швидкість потоку не менше 0,2м/с.
Тип пуску – прямий. Максимальне число включень – не менше 18/годину.
Гарантоване напрацювання двигуна повинне становити не менше 50000 годин до профілактичного ремонту.
Матеріали:
Робочі колеса – нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”).
Корпуси – нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”)
Вал та муфта – Нержавіюча сталь DIN 1.4057.
Зворотній клапан - нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”).
Насос повинен бути укомплектований вбудованим зворотнім клапаном.
Насоси повинні комплектуватися втулками захисту від осьового зміщення.
Дифузори повинні бути укомплектовані компенсаційними кільцями, виготовленими із стійкого до зношування каучуку.
На вал насосної частини повинні бути встановлені направляючі втулки із зносостійкого каучуку із зовнішнім корпусом із нержавіючої сталі.
Насос повинен мати металеву пластину-кришку для захисту електричного кабелю від пошкодження.
Підшипники ковзання повинні бути виконані з вулканізованої резини з втулкою з нержавіючої сталі.
Наявність протипіскового захисту в підшипниках насоса.
Насос повинен бути придатний для перекачування води з вмістом піску до 1150 г/м3.
Гарантоване напрацювання робочих коліс повинно становити не менше - 40000 годин.
Габарити:
Типорозмір (діаметр) насосу – 6 дюймів
Типорозмір (діаметр) двигуна – 6 дюймів
Інше: Рік випуску насоса і електродвигуна не раніше 2019 р. Термін гарантійного обслуговування від виробника повинен складати не менше 24 місяців.
3. Насос глибинний 4’’ з двигуном 4’’ 3,0 кВт. Продуктивність 10 м.куб./год., напір 60м.
Технічні вимоги замовника до товару:

   Насос повинен мати, прикріплену до його корпусу табличку з матеріалу стійкого до корозії, та на якій будуть нанесені наступні дані:
назва та торгова марка підприємства – виробника, тип, рік виробництва та серійний номер, частота обертів (об./хв), продуктивність (л/сек або м3/год), номінальна потужність (кВт), номінальний струм (А), номінальна напруга, ступінь захисту, максимальна глибина занурення, маса виробу.
Подача в робочій точці (Q), не менше 10 м3/год.
Напір в робочій точці (H), не менше – 60 м. вод. ст.
Максимальна подача насосного агрегату (Qmax) не менше – 15,6 м3/год
Максимальний напір насосного агрегату (Hmax) не більше – 89 м. вод. ст.
Мінімальний напір насосного агрегату (Hmin) не менше – 28 м. вод. ст.
Допустима температура середи, не менше - 35 С.
Тип робочого колеса - багатоканальне закрите.
Потужність насоса в робочій точці не більше – 2,4 кВт.
ККД насоса в робочій точці не менше – 58 %.
Встановлення насосного агрегату – вертикально.
Муфта типу: H-V.
Ущільнення валу – механічне, графіт-керамика. 
Двигун:
Тип електродвигуна: занурений електродвигун «мокрого типу», трьохфазний, асинхронний, герметично закритий..
Двигун має бути придатним до роботи з перетворювачем частоти.
Двигун повинен мати осьові опорні двонаправлені підшипники типу Кінгсбурі або аналог.
Двигун повинен бути укомплектований компенсаційною мембраною для збалансування між внутрішнім та зовнішнім тиском, а також для компенсації температурних змін об’єму води.
Двигун повинен бути укомплектований двонаправленим подвійним механічним ущільненням валу двигуна та захисною протипісковою втулкою із ламінованим ущільнювачем.
З’єднання в насосах повинно бути водонепроникне відповідно до стандарту ІР 68, як визначено Міжнародною електротехнічною класифікацією ступенів захисту.
Потужність двигуна не більше –3,0 кВт.
Швидкість обертання не більше – 2900 об/хв.
Напруга мережі – 380-415 (± 6%)В.
Частота – 50 Гц.
Номінальний струм не більше – 7,4 А.
Номінальне ККД двигуна не менше – 80 %.
COS ф, не менше - 0,88.
Ступінь захисту - IP68.
Клас ізоляції – 70
Мінімальні вимоги до охолодження двигуна: швидкість потоку не менше 0,2м/с.
Тип пуску – прямий. Максимальне число включень – не менше 25/годину.
Гарантоване напрацювання двигуна повинне становити не менше 50000 годин до профілактичного ремонту.
Матеріали:
Робочі колеса – Полімер – Noryl. 

Корпуси – нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”)
Вал та муфта – Нержавіюча сталь DIN 1.4057.
Зворотній клапан - нержавіюча сталь марки DIN 1.4308. Виготовлення методом «суцільного лиття» (“безшовна технологія”).
Насос повинен бути укомплектований вбудованим зворотнім клапаном.
Насоси повинні комплектуватися втулками захисту від осьового зміщення.
Дифузори повинні бути укомплектовані компенсаційними кільцями, виготовленими із стійкого до зношування каучуку.
На вал насосної частини повинні бути встановлені направляючі втулки із зносостійкого каучуку із зовнішнім корпусом із нержавіючої сталі.
Насос повинен мати металеву пластину-кришку для захисту електричного кабелю від пошкодження.
Підшипники ковзання повинні бути виконані з вулканізованої резини з втулкою з нержавіючої сталі.
Наявність протипіскового захисту в підшипниках насоса.
Насос повинен бути придатний для перекачування води з вмістом піску до 150 г/м3.
Гарантоване напрацювання робочих коліс повинно становити не менше - 40000 годин.
Габарити:
Типорозмір (діаметр) насосу – 4 дюймів
Типорозмір (діаметр) двигуна – 4 дюймів
 
Інше: Рік випуску насоса і електродвигуна не раніше 2019 р. Термін гарантійного обслуговування від виробника повинен складати не менше 24 місяців.
4. Насос глибинний 6’’ з двигуном 6’’ 22 кВт. Продуктивність 40 м.куб./год., напір 119,8м.
Технічні вимоги замовника до товару:

Насос повинен мати, прикріплену до його корпусу табличку з матеріалу стійкого до корозії, та на якій будуть нанесені наступні дані:

назва та торгова марка підприємства – виробника, тип, рік виробництва та серійний номер, частота обертів (об./хв), продуктивність (л/сек, м3/год), номінальна потужність (кВт), номінальний струм (А), номінальна напруга, ступінь захисту, максимальна глибина занурення, маса виробу.

Насос:

Насосний агрегат має :

Подача в робочій точці (Q), не менше 40,0 м3/год.

Напір в робочій точці (H), не менше – 119,8 м. вод. ст.
Максимальна подача насосного агрегату (Qmax) не менше – 60 м3/год

Максимальний напір насосного агрегату (Hmax) не більше – 157 м. вод. ст.

Мінімальний напір насосного агрегату (Hmin) не менше – 66 м. вод. ст.
Допустима температура середи, не менше - 20 гр.Ц.

Тип робочого колеса - багатоканальне закрите.

Потужність насоса в робочій точці не більше – 19 кВт.

ККД насоса в робочій точці не менше – 71 %. 

Показник NPSHr в робочій точці, не більше – 2,5 м

Напірний патрубок – Ду80 (3’’).

Вага насосного агрегату в зборі з двигуном не більше – 195 кг.

Встановлення насосного агрегату – вертикально.

Ущільнення валу – механічне.
Двигун:

Тип електродвигуна: занурений електродвигун «мокрого типу», трьох фазний, асинхронний, герметично закритий, залитий розчином гліколя.

Двигун має бути придатним до роботи з перетворювачем частоти.

Двигун насоса має бути ремонтопридатним та придатним до перемотування.

Рідиною, що використовується для заповнення електродвигуна, повинна бути суміш води з етиленгліколем.

Корпус двигуна з нержавіючої сталі.

Двигун повинен мати осьові опорні двонаправлені підшипники типу Кінгсбурі або аналог.

Двигун повинен бути укомплектований компенсаційною мембраною для збалансування між внутрішнім та зовнішнім тиском, а також для компенсації температурних змін об’єму води.

Двигун повинен бути укомплектований двонаправленим подвійним механічним ущільненням валу двигуна та захисною протипісковою втулкою із ламінованим ущільнювачем.

З’єднання в насосах повинно бути водонепроникне відповідно до стандарту ІР 68, як визначено Міжнародною електротехнічною класифікацією ступенів захисту.

Потужність двигуна не більше – 22 кВт.

Швидкість обертання не більше – 2880 об/хв.

Напруга мережі – 400 В (Можливе відхилення напруги по фазах: 380-415 В ± 6%)
Частота – 50 Гц.

Номінальний струм не більше – 46,5 А. 

COS ф, не менше - 0,9.

Ступінь захисту - IP68.

Клас ізоляції – 70.

Тип пуску – прямий.

Гарантоване напрацювання двигуна повинне становити не менше 50000 годин до профілактичного ремонту.

Матеріали:

Гідравлічна частина насосу – матеріал нержавіюча сталь AISI 304 (EN 1.4301/1.4308)

В тому числі робочі колеса – із нержавіючої сталі AISI 304 (EN 1.4301/1.4308) в комплекті із замінними кільцями зносу.

Верхні і проміжні підшипники – із карбіду вольфраму або краще.

Насос повинен бути укомплектований вбудованим зворотнім клапаном.

Корпус клапану та опора двигуна – повинні бути виготовлені з нержавіючої сталі  безшовним методом лиття.

Насоси повинні комплектуватися втулками/кільцями захисту від осьового зміщення

Насос повинен мати металеву пластину-кришку для захисту електричного кабелю від пошкодження.

Підшипники ковзання повинні бути виконані з вулканізованої резини з втулкою з нержавіючої сталі.

Наявність проти піскового захисту в підшипниках насоса.

Насос повинен бути придатний для перекачування води з вмістом піску до 100 г/м3.

Зворотній клапан насосу повинен мати вихідне приєднувальне різьбове закінчення.

Гарантоване напрацювання робочих коліс повинно становити не менше - 30000 годин.

Габарити:

Типорозмір (діаметр) насосу – 6 дюймів

Типорозмір (діаметр) двигуна – 6 дюймів

Довжина насосного агрегату в комплекті з двигуном, не більше - 2740 мм.

Інше: Рік випуску насоса і електродвигуна не раніше 2019 р. Надати графічну характеристику роботи насосного агрегату (Q; Н; ККД) при частоті 50Гц (згідно стандарту EN ISO 9906:2012 2B) та графічне відображення габаритних розмірів насосного агрегату від виробника. Термін гарантійного обслуговування від виробника повинен складати не менше 24 місяців.
5. Вимоги до станцій автоматичного управління свердловинними насосами з перетворювачами частоти (до кожного свердловинного насосу згідно потужності та номінального струму, заявлених в таблиці) 
Станція управління свердловинним насосом призначена для автоматичного управління електродвигуном насосного агрегату (ЕД НА) із забезпеченням регулювання обертів ЕД НА залежно від зміни сигналу зворотного зв'язку та передбачає можливість роботи в системах  диспетчеризації.

 Сигнал зворотного зв'язку – сигнал, отриманий від перетворювача тиску (з вихідним сигналом I = 4÷20мА).

При використанні сумісно з модулем диспетчеризації (в разі потреби), станція повинна: передбачати: можливість дистанційного керування ЕД НА, проведення збору, візуалізації, дистанційного пере налаштування уставок та технологічних параметрів системи, перехід з режиму частотного регулювання в резервне управління прямим пуском з центрального модуля диспетчеризації в диспетчерській.

Станція повинна забезпечувати функції захисту:

– Захист станції:

– захист станції від часткового впливу струмів блискавки і наведеного імпульсного перенапруження при ударах блискавки з довжинами хвиль 10/350мкс і 8/20мкс та захисним рівнем напруги не більш 1,2кВ;

– захист станції від комутаційних перенапруг, що виникають внаслідок різкої зміни установленого режиму роботи електричної мережі;

– захист частотного перетворювача швидкодіючими запобіжниками з характеристикою aR чи gR;

– Захист електродвигуна насосного агрегату (ЕД НА) в будь-якому режимі керування чи роботи:


– захист від недопустимих мінімальних та максимальних значень напруги;


– захист від неправильного чергування, перекосу (асиметрії) та злипання фаз;


– захист від перевантаження ЕД;


– захист від частого включення ЕД НА;


– захист від затягнутого пуску та заклинювання ротора.

– Захист насосного агрегату (НА) від відсутності рідини на вході (сухий хід);

Станція повинна забезпечувати експлуатацію ЕД НА на відстані до 200 метрів;
Станція повинна забезпечувати індикацію:


– роботи ЕД НА в кожному режимі роботи;


– аварійного стану ЕД НА в кожному режимі роботи.

–  відображення параметрів системи: тиск напірний заданий та робочий, як в режимі частотного регулювання, так і в режимі резервного прямого пуску.

Станція повинна забезпечувати режими роботи та управління:

– сумісну експлуатацію (в разі потреби) з модулем диспетчеризації для збору, візуалізації, переналаштування уставок та технологічних параметрів системи з центрального диспетчерського пульту оператора;


– автоматичне управління ЕД НА від перетворювача частоти (ПЧ) з керованим плавним пуском та зупинкою за сигналами перетворювача тиску;


– автоматичне управління ЕД НА в прямому пуску за сигналами від перетворювача тиску;
· автоматичний перехід на роботу від резервного датчика тиску з аналоговим виходом при виході основного датчика з ладу;
· автоматичну зміну 4-х уставок тиску за заданим часовим графіком при роботі в режимі перетворювача частоти або прямого резервного пуску; 
· передбачений алгоритм автоматичного уникнення автоколивань включень/виключень в режимі роботи «резервний прямий пуск»;
– вибір режиму управління та режиму роботи ЕД НА за допомогою органів керування, розташованих на дверцятах станції;

· функцію запобігання виходу з ладу датчиків тиску в зимовий період внаслідок перемерзання ділянки заміру тиску.

– режим управління ЕД НА з диспетчерського пульту оператора (в разі потреби), по інтерфейсу RS-485.

– Забезпечити можливість надбудови системи диспетчеризації (в разі потреби) з наступними вимогами:

– збереження функцій захисту та керування в віддаленому режимі;


– алгоритм управління повинен забезпечити автоматичну зміну уставок (завдань) для реалізації максимально можливої енергоефективності системи прокачки рідин;

Вимоги до перетворювача частоти:

– оснащений прикладними функціями водопостачання та водовідведення;

– вбудований дросель гармонік і фільтр ЕМС не нижче класу А2;

– функція плавного наповнення трубопроводу;

– зупинка з контролем закриття зворотнього клапана;

– автоматична адаптація ЕД НА при непрацюючому насосі;

– автоматичне налаштування ПІ – регулятора;

– компенсація витрат;

– одночасна динамічна індикація п’яти параметрів: струму, потужності, частоти обертання, уставку необхідного параметру зворотного зв'язку й фактичне значення параметру зворотного зв'язку в цифровій формі на місцевій панелі керування частотного перетворювача;

– виявлення роботи насоса на межі експлуатаційної характеристики;

– сплячий режим (очікування);

– можливість аналізу причин виникнення аварій;

– архів кількості споживаної електроенергії%

- робота свердловинного насоса на відстані не меншій 200 м.

Передбачити підтримку нормального температурного режиму всередині станції за допомогою автоматичної системи примусової вентиляції.

Станція повинна бути укомплектована перетворювачами тиску MBS3000 в кількості 2 шт. або аналог, датчиком сухого ходу ( в комплекті 2 шт. електродного типу)

Вимоги до SCADA-системи (програми):
Програма повинна відображати основні параметри роботи системи водопостачання та насосних станцій: тиски, оберти насосних агрегатів, споживані потужності та струм, питомі потужності, коефіцієнти корисної дії та енерговитрати. Програма передбачає можливість дистанційного керування системою з центрального посту оператора, має зберігати архівні дані, відображати в графічному вигляді з масштабуванням  по часу зміну параметрів, записувати архів даних, відображати несанкціоноване проникнення в насосні станції.

Складовою частиною програми має бути наявність інтелектуальної аналітичної частини, яка аналізує зміни витрат води та енергетичних характеристик для визначення відхилень в роботі системи на кшталт поривів трубопроводів, виходу з ладу зворотнього клапану, зношення насосного обладнання, тощо.

SCADA система повинна виконувати команди оператора або внутрішні команди від інтелектуальної частини програми по запрограмованому алгоритму в термін 1-3 секунди.

Вимоги до OPC Сервера 

OPC Сервер  (ОLE Process Control) – програма для реалізації технології зв’язування об’єктів автоматизації, яка визначає універсальний спосіб обміну даними в системі контролю та управління. Програма встановлюється на центральний пост диспетчера (Сервер). Повинна описувати інтерфейс обміну даними з периферійними пристроями в реальному часі. Програма, будучи OPC - Сервером, є складовою системи диспетчеризації та з’єднується в реальному часі з OPC – клієнтом (SCADA), який отримує дані для подальшої переробки інформації, формує та передає для OPC-Сервера команди керування.

OPC - Сервер приймає пакети інформації від модулів диспетчеризації об’єктних (МДО) в режимі SLAVE Modbus TCP.

Вимоги до Модуля диспетчеризації об’єктного (МДО):

Обладнання для збору даних та технологічних параметрів з локальних об’єктів, яке виконує обмін даними зі SLAVE вузлами мережі Modbus RTU (від перетворювачів частоти, пристроїв плавного пуску, програмно-логічних контролерів, датчиків, лічильників та ін.) та OPC-Сервером. Забезпечує оптимізацію пакетів даних для зменшення часу опитування та прискорення обміну даними з OPC-Сервером. Обмін даними виконується в мережі GSM-GPRS.

МДО повинен забезпечувати:

· опитування та керування станціями автоматичного управління по RS485;
· управління не менш 4-ма дискретними виходами по запрограмованому алгоритму або згідно команд з Серверу;
· підключення  не менш 6-ти дискретних датчиків;
· підключення не менш 4-х аналогових датчиків з уніфікованими вихідними сигналами 0-5, 0-20,4-20 мА;
· контроль стану периферійних датчиків;
· вимір, інтегрування та масштабування сигналів від аналогових датчиків для отримання реальних значень вимірюваних параметрів;
· вимір поточних або накопичених витрат води з лічильників з імпульсним виходом з подальшим зберіганням значень в енергонезалежній пам’яті;
· мінімальний трафік та максимальну швидкість обміну даними з реакцією системи не більше 1-3 секунди;
· контроль зв’язку з Сервером;
· задане програмою управління об’єктом при обриві зв’язку з Сервером.
Модуль диспетчеризації об’єктний (МДО) повинен комплектуватися автономним джерелом живлення для забезпечення його функціонування при відсутності живлення на протязі не менш 24 годин.


Лічильчик холодної води Ду 40
	Умовний прохід (Ду або Dn)
	40 мм

	Різьба в дюймах
	1 1/2"

	Довжина
	300 мм

	Приєднання 
	муфтове

	Номінальна витрата, Qn
	10, 16 м куб./ч

	Імпульсний вихід
	накладка імпульсна

	Призначення
	для холодної води

	Канал передачі даних 
	модуль M-Bus, модуль ModBus, модуль AMR, модуль Lora RF

	Тип Лічильника
	механічний (тахометричний)

	Тип
	Крильчатий, сухохідний, багатоструйний

	Положення встановлення
	горизонтальне

	Модифікація
	промисловий

	Матеріал корпуса
	латунь

	Максимальний робочий тиск
	16 bar

	Максимальна температура
	+50°C

	Міжповірочний інтервал
	4 роки

	Температура води
	0 ... +50°C

	Метрологічний клас
	C

	Гарантія виробника
	36 місяців


Лічильчик холодної води трубний Ду 50

	Умовний прохід (Ду або Dn)
	50 мм

	Довжина
	200 мм

	Приєднання 
	фланцеве

	Номінальна витрата, Qn
	25 м куб./ч

	Імпульсний вихід
	накладка імпульсна

	Призначення
	для холодної води

	Канал передачі даних 
	модуль M-Bus, модуль ModBus, модуль AMR, модуль Lora RF

	Тип Лічильника
	механічний (тахометричний)

	Тип
	турбінний, сухохідний

	Положення встановлення
	горизонтальне, вертикальне, під нахилом 

	Модифікація
	промислове

	Матеріал корпуса
	чугун

	Максимальний робочий тиск
	16 bar

	Максимальна температура
	+50°C

	Міжповірочний інтервал
	4 роки

	Температура води
	0 ... +50°C

	Метрологічний клас
	В

	Гарантія виробника
	24 місяців


Лічильник холодної води трубний Ду 65
	Умовний прохід (Ду або Dn)
	65 мм

	Довжина
	200 мм

	Приєднання 
	фланцеве

	Номінальна витрата, Qn
	40 м куб./ч

	Імпульсний вихід
	накладка імпульсна

	Призначення
	для холодної води

	Канал передачі даних 
	модуль M-Bus, модуль ModBus, модуль AMR, модуль Lora RF

	Тип Лічильника
	механічний (тахометричний)

	Тип
	турбінний, сухохідний

	Положення встановлення
	горизонтальне, вертикальне, під нахилом

	Модифікація
	промислове

	Матеріал корпуса
	чугун

	Максимальний робочий тиск
	16 bar

	Максимальна температура
	+50°C

	Міжповірочний інтервал
	4 роки

	Температура води
	0 ... +50°C

	Метрологічний клас
	В

	Гарантія виробника
	24 місяців
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