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Додаток С.2. Технічне завдання 
на закупівлю комплекту насосного обладнання для ВОС м. Зеленодольськ
NB! У складі тендерних пропозицій учасники повинні надати:
1.  Детальний опис технічних характеристик товару у формі порівняльної таблиці (де зазначається порівняння запропонованих технічних характеристик з технічними вимогами Замовника.

2.  Графічну характеристику роботи насосних агрегатів (Q; Н; ККД) при частоті 50Гц (згідно стандарту EN ISO 9906:2012 2B) та графічне відображення габаритних розмірів насосного агрегату від виробника.
3. Детальний опис функцій та характеристик станцій автоматичного управління у формі порівняльної таблиці (де зазначається порівняння запропонованих технічних характеристик з технічними вимогами Замовника.)
1. Загальні  вимоги:
· наявність міжнародних сертифікатів ISO 9001:2008 та ISO 14001:2004 на виробничі потужності, на яких виготовляється насос (додати копію оригінального сертифікату та перекладу на українську мову);

· насосні агрегати повинні бути сертифіковані на території України (мати  сертифікати відповідності та висновок санітарно-епідеміологічної експертизи (додати копію вказаних документів);
· насоси повинні поставлятися в заводській упаковці, повинні бути в зборі і повністю готовими до експлуатації;

· енергетичні та параметричні характеристики насосних агрегатів повинні від​повідати вимогам ISO 9906:2000 «Насоси динамічні. Методи випробувань», додаток А;

· насосні агрегати повинні бути виготовлені не раніше 2018 р.;

· усі насосні агрегати повинні бути стандартними (не виготовленими інди​відуально під замовлення) виробами та мати повний технічний опис в автентичних каталогах заводу-виробника (електронних та/або паперових) з підтвердженням усіх енергетичних параметрів кожного насосу, знятих за таких умов: рідина - вода, температура + 10 ° С (додати копіі вказаних документів: листи техн.. даних, каталоги тощо);

· постачальник повинен підтвердити статус на 2018 рік офіційного представника (дилера) заводу-виробника насосного агрегату (додати сертифікат від представника заводу-виробника, що підтверджує статус дилера);

· наявність у Кривому Розі або Дніпропетровську сертифікованого сервісного центру в статусі юридичної особи, уповноваженого представником заводу-виробника, для забезпечення оперативного гарантійного та післягарантійного обслуговування (додати сертифікат від представника заводу-виробника, що підтверджує статус сервісного центру);

· гарантійний термін складає не менше 24 місяців.

· ціна за одиницю товару вказується з урахуванням податків і зборів, що сплачуються або мають бути сплачені, а також витрат на доставку (транспортування).
2. Вимоги до насосних агрегатів: 

	 № п/п
	Робочі характеристики горизонтальних насосних агрегатів в робочій точці
	Гідр. ККД в робочій точці, не менш, %
	Ном. потужність електро-двигуна Р2, не більше, кВт
	Спожив. потужність (гідравл.) у вказаній робочій точці, не більше, кВт іна грн. за одиницю
	Кількість

	
	Об’ємна витрата, Q, не менш (м3/годину)
	Напір, Н,      не менш (м.вод.ст)
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	430
	30,0
	86
	45
	42
	2

	2. 
	261
	49,0
	83
	45
	42,5
	3

	
	Всього
	5


2.1. Насос NSCS 150-315/450/W45VCC4 або аналог  

Насосний агрегат:

1)    Тип: відцентровий, одноступінчастий, горизонтальний насос з двигуном  45 кВт, 400В, 50 Гц,

 4-х полюсний.

2)    Країна виробництва: EU. Виробництво згідно стандартів ISO 9001, 14001.

3)    Рік виробництва: не раніше 2018 р., новий, комплектація тільки новими деталями.

4)    Перекачуване середовище -  вода.

5)    Допустима температура перекачуваного середовища, не  вище: +120°С.

6)    Насосом повинен забезпечуватись в робочій частині стійкий діапазон характеристик (не менше) по подачі від Qmin = 75 м3/год. до Qmах = 610 м3 / год. при напорі (не вище)  від Hmax = 37 м до Hmin = 19 м;

7)  Робоча витрата не менше ніж 430 м3/год

     Робочий напір  не менше ніж 30 м.

8)    Частота обертів, не більше: 1500 обр./хв.

9)    Потужність електродвигуна (P1) - не більше 45 кВт.

10) Споживана потужність в робочій точці  (Р2):- не більше 42кВт.

11) ККД насоса в робочій точці не менше 86% (EN ISO 9906, 2012, CL.3B.).

12) Необхідний кавітаційний запас станції в робочій точці (NPSH), не більше: 2.9 м.

13) Виконання насоса: відцентровий, одноступінчастий, з осьовим всмоктуючим і радіальним напірним патрубками.

14) Установка: горизонтальна.

15) Матеріали виконання насоса:

a.     Корпус  – чавун EN 1561 - GJL-250 (JL1040);    

b.     Диск торцевого ущільнення – чавун EN 1561 - GJL-250 (JL1040);    

c.     Робоче колесо - чавун EN 1561 - GJL-200 (JL1030);    

d.     Подовження валу - нержавіюча сталь AISI 431; 

e.     Кільце зношування - нержавіюча сталь AISI 304;

g.      Ущільнююче кільце - EPDM;

f.      Торцеве ущільнення – Burgman (графіт/карбід кремнію/EPDM, пружини й інші компоненти AISI 316);

16) Всмоктуючий патрубок DN200 PN16 EN1092-2.

17) Напірний патрубок DN 150 PN 16 EN1092-2.

18) Гідравлічні і енергетичні характеристики насоса повинні відповідати стандарту EN ISO 9906, 2012 CL.3B, ErP 2009/125/EC.

 Електродвигун:

1)    Тип: електричний трифазний асинхронний двигун (відповідно до EN 60034-30:2009, IEC 60034-30:2014).

2)    Характеристики:

a.     Потужність номінальна P1, не більше: 45 кВт.

b.     Частота обертання, не більше: 1500 об / хв.

c.     Напруга: 400 В.

d.     Частота мережі: 50 Гц.

e.     Клас пиловологозахисту - IP55 згідно з ГОСТ 17494-87.

g. Типорозмір двигуна 225 S/M

h.      Клас ізоляції - F. 

3)    Клас енергоефективності IE3 3 відповідно до рівнів енергоефективності по IEC60034-30.

4)    Число полюсів електродвигуна, не менше: 4.

  2.2 . Насос NSCS 100-200/450/W25VCC4 або аналог  

Насосний агрегат:

1)    Тип: відцентровий, одноступінчастий, горизонтальний насос з двигуном  45 кВт, 400В, 50 Гц,

 2-х полюсний.

2)    Країна виробництва: EU. Виробництво згідно стандартів ISO 9001, 14001.

3)    Рік виробництва: не раніше 2018 р., новий, комплектація тільки новими деталями.

4)    Перекачуване середовище -  вода.

5)    Допустима температура перекачуваного середовища, не  вище: +120°С.

6)    Насосом повинен забезпечуватись в робочій частині стійкий діапазон характеристик (не менше) по подачі від Qmin = 40 м3/год. до Qmах = 370 м3 / год. при напорі (не вище)  від Hmax = 59 м до Hmin = 30 м;

7)  Робоча витрата не менше ніж 261 м3/год

     Робочий напір  не менше ніж 49 м.

8)    Частота обертів, не більше: 3000 обр./хв.

9)    Потужність електродвигуна (P1) - не більше 45 кВт.

10) Споживана потужність в робочій точці  (Р2):- не більше 42.5 кВт.

11) ККД насоса в робочій точці не менше 83% (EN ISO 9906, 2012, CL.3B.).

12) Необхідний кавітаційний запас станції в робочій точці (NPSH), не більше: 5.4 м.

13) Виконання насоса: відцентровий, одноступінчастий, з осьовим всмоктуючим і радіальним напірним патрубками.

14) Установка: горизонтальна.

15) Матеріали виконання насоса:

a.     Корпус  – чавун EN 1561 - GJL-250 (JL1040);    

b.     Диск торцевого ущільнення – чавун EN 1561 - GJL-250 (JL1040);    

c.     Робоче колесо - чавун EN 1561 - GJL-200 (JL1030);    

d.     Подовження валу - нержавіюча сталь AISI 431; 

e.     Кільце зношування - нержавіюча сталь AISI 304;

g.      Ущільнююче кільце - EPDM;

f.      Торцеве ущільнення – Burgman (графіт/карбід кремнію/EPDM, пружини й інші компоненти AISI 316);

16) Всмоктуючий патрубок DN125 PN16 EN1092-2.

17) Напірний патрубок DN 100 PN 16 EN1092-2.

18) Гідравлічні і енергетичні характеристики насоса повинні відповідати стандарту EN ISO 9906, 2012 CL.3B, ErP 2009/125/EC.

 Електродвигун:

1)    Тип: електричний трифазний асинхронний двигун (відповідно до EN 60034-30:2009, IEC 60034-30:2014).

2)    Характеристики:

a.     Потужність номінальна P1, не більше: 45 кВт.

b.     Частота обертання, не більше: 3000 об / хв.

c.     Напруга: 400 В.

d.     Частота мережі: 50 Гц.

e.     Клас пиловологозахисту - IP55 згідно з ГОСТ 17494-87.

g. Типорозмір двигуна 225 S/M

h.      Клас ізоляції - F. 

3)    Клас енергоефективності IE3 3 відповідно до рівнів енергоефективності по IEC60034-30.

4)    Число полюсів електродвигуна, не більше: 2.

3. Вимоги до приладу автоматичного управління  насосами (до кожного насосу згідно потужності та ном. струму): 

3.1.  Станція автоматичного управління « Каскад - ГА -ПП» призначена для:

1. Місцевого та дистанційного управління електродвигуном насосного агрегату потужністю 45 кВт;

2.  Подальшого використання САУ в системі віддаленого управління та моніторингу. 
Станція повинна забезпечувати наступні функції:

Захист станції:

- захист станції від часткового впливу струмів блискавки і наведеного імпульсного перенапруження при ударах блискавки з довжинами хвиль 10/350мкс і 8/20мкс та захисним рівнем напруги не більш 1,2кВ;

– захист станції від комутаційних перенапруг, що виникають внаслідок різкої зміни установленого режиму роботи електричної мережі.

– Захист ЕД НА в будь-якому режимі керування чи роботи:

– захист від недопустимих мінімальних та максимальних значень напруги;

– захист від неправильного чергування, перекосу (асиметрії) та злипання фаз;

– захист від перевантаження;

– захист від частого включення;

– Захист насосного агрегату (НА) від відсутності рідини на вході;

– Аварійну зупинку та знеструмлення станції у випадку виникнення екстремальної ситуації (аварії), шляхом натискання кнопки – грибка «Аварійний стоп».

Станція повинна забезпечувати індикацію:

– роботи ЕД НА;

– аварійного стану ЕД НА
– споживаного струму, А

Станція повинна забезпечувати режими роботи та управління:

– керований плавний пуск та останов ЕД НА;

– місцевий режим управління ЕД НА з можливістю роботи за допомогою органів керування, розташованих на дверцятах станції;

– передбачати наступний режим віддаленого управління ЕД НА через модуль диспетчеризації з блокуванням органів керування, розташованих на дверцятах станції.

Станція повинна програмно реалізувати наступні алгоритми управління:

– забезпечити захист від сухого ходу з метою упередження виходу з ладу НА у будь-якому режимі управління та роботи;

– повне збереження функціоналу керування ЕД НА в віддаленому режимі управління;

– передача інформації модулю віддаленого управління та моніторингу про стан роботи та аварійний стан ЕД НА;

– захист ЕД НА від частих повторних пусків.

Передбачити підтримку нормального температурного режиму всередині станції за допомогою автоматичної системи примусової вентиляції.

Габаритні розміри станції не повинні перевищувати (ВхШхГ) 800х500х300.

Вимоги до подальшого використання САУ в системі віддаленого управління та моніторингу: 

– збереження функцій захисту та керування в віддаленому режимі;

–– система віддаленого управління та моніторингу повинна виконувати функцію аналізатора енерговитрат та енергетичних собівартостей подачі рідин для формування максимально ефективної послідовності роботи насосних станцій, що входять в неї, та визначати оптимальні параметри для запобігання перевитрат електроенергії.
3.2.Станція автоматичного управління « Каскад - ГА  ПЧ/ 2ПП» призначена для:

1.Автоматичного управління електродвигунами 3х насосних агрегатів за допомогою частотного перетворювача (ЕД НА1) та двох пристроїв плавного пуску (ЕД НА2, ЕД НА3) потужністю 45 кВт із забезпеченням регулювання обертів ЕД НА залежно від сигналу зворотного зв'язку з алгоритмом «Каскадного контролеру»;

2. Подальшого використання САУ в системі віддаленого управління та моніторингу. 
Сигнал зворотного зв'язку – сигнал з віддаленої точки контролю тиску, або - місцевий сигнал з перетворювача тиску (I = 4÷20мА), реле тиску, встановлених в напірнім трубопроводі. 

Станція повинна забезпечувати наступні функції:

– Захист станції:

- захист станції від часткового впливу струмів блискавки і наведеного імпульсного перенапруження при ударах блискавки з довжинами хвиль 10/350мкс і 8/20мкс та захисним рівнем напруги не більш 1,2кВ;

– захист станції від комутаційних перенапруг, що виникають внаслідок різкої зміни установленого режиму роботи електричної мережі;

– захист частотного перетворювача швидкодіючими запобіжниками Ultra Quick з характеристикою aR чи gR;

– Захист ЕД НА в будь-якому режимі керування чи роботи:

– захист від недопустимих мінімальних та максимальних значень напруги;

– захист від неправильного чергування, перекосу (асиметрії) та злипання фаз;

– захист від перевантаження;

– захист від частого включення;

– Захист насосного агрегату (НА) від відсутності рідини на вході;

– Аварійну зупинку та знеструмлення станції у випадку виникнення екстремальної ситуації (аварії), шляхом натискання кнопки – грибка «Аварійний стоп».

Станція повинна забезпечувати експлуатацію ЕД НА на відстані до 300 метрів;

Станція повинна забезпечувати індикацію:

– роботи ЕД НА в кожному режимі роботи;

– аварійного стану ЕД НА в кожному режимі роботи.

–  відображення параметрів системи: тиск вхідний, напірний заданий та робочий, як в режимі частотного регулювання, так і в режимі резервного прямого пуску. 

Станція повинна забезпечувати режими роботи та управління:

– керований плавний пуск та останов кожного ЕД НА в будь-якому режимі роботи;

– місцевий режим управління ЕД НА з можливістю роботи в автоматичному чи ручному режимах роботи, за допомогою органів керування, розташованих на дверцятах станції;

– передбачати наступний режим віддаленого управління ЕД НА через модуль диспетчеризації з блокуванням органів керування, розташованих на дверцятах станції; 

– автоматичне управління «каскадний контролер» – ЕД НА1 керується перетворювачем частоти (ПЧ) за сигналами перетворювача тиску та у випадку, коли не вистачає продуктивності насосу, підключення ЕД НА2 в каскадному контролері через пристрій плавного пуску;

– автоматичну заміну ЕД НА №2 з аварійним станом на резервний ЕД НА3 через пристрій плавного пуску та можливість його подальшого вмикання у каскадному контролері в автоматичному режимі роботи;

– ручний режим роботи, в якому функцію каскадного контролеру вимкнуто, а пуск/останов ЕД НА проводиться безпосередньо органами керування кожного приводу з дверцят станції чи у віддаленому режимі;

– одночасний плавний пуск та останов двох насосних агрегатів в ручному режимі роботи;

· автоматичний перехід на роботу від резервного датчика тиску з аналоговим виходом при виході з ладу основного датчика;

· автоматичне підключення резервного насосу при виході з ладу основного зі звуковим/світловим попередженням про аварію;

· автоматичну зміну 4-х заданих уставок тиску за заданим часовим графіком при роботі в режимі перетворювача частоти або прямого резервного пуску.

Станція повинна програмно реалізувати наступні алгоритми управління:

– режим «Каскадний контролер» з 2-ма насосними агрегатами та одним резервним в автоматичному режимі управління;

· при роботі каскадного контролера в режимі резервного прямого пуску (регулювання частотою відсутнє) забезпечити можливість завдання та зміни діапазону тисків, в межах яких відбувається управління;

– забезпечити захист від сухого ходу з метою упередження виходу з ладу НА у будь-якому режимі управління та роботи;

– повне збереження функціоналу керування усіма ЕД НА в віддаленому режимі управління;

– передача інформації модулю віддаленого управління та моніторингу про стан роботи та аварійний стан ЕД НА;

– захист ЕД НА від частих повторних пусків.

Передбачити підтримку нормального температурного режиму всередині станції за допомогою автоматичної системи примусової вентиляції.

Вимоги до перетворювача частоти:

– вбудований дросель гармонік і фільтр ЕМС не нижче класу А2;

– функція плавного наповнення трубопроводу;

– зупинка з контролем закриття зворотного клапана;

– автоматична адаптація ЕД НА при непрацюючому насосі;
– автоматичне налаштування ПІ – регулятора;
– компенсація потоку;

– наявність вбудованої функції «каскадний контролер»;

– одночасна динамічна індикація п’яти параметрів: струму, потужності, частоти обертання, уставку необхідного параметру зворотного зв'язку й фактичне значення параметру зворотного зв'язку в цифровій формі на місцевій панелі керування частотного перетворювача;

– автоматична оптимізація та економія енергоспоживання за допомогою регулювання граничного значення струму намагнічування;
– виявлення роботи насоса на межі експлуатаційної характеристики;

– наявність сплячого режиму (очікування);

– можливість аналізу причин виникнення аварій;

– архів кількості споживаної електроенергії.

Габаритні розміри станції не повинні перевищувати (ВхШхГ) 2000х1200х450.

Станція комплектується датчиками тиску з аналоговим виходом типу MBS3000 в кількості 3 шт.

Вимоги до подальшого використання САУ в системі віддаленого управління та моніторингу: 

– збереження функцій захисту та керування в віддаленому режимі;

– передбачена можливість переходу з автоматичного режиму роботи на ручний режим роботи по команді від системи віддаленого управління та моніторингу з  послідуючим включенням/виключенням будь-якого НА;

– алгоритм управління повинен забезпечити автоматичну зміну уставок (завдань) для реалізації максимально можливої енергоефективності системи прокачки рідин;

– система віддаленого управління та моніторингу повинна виконувати функцію аналізатора енерговитрат та енергетичних собівартостей подачі рідин для формування максимально ефективної послідовності роботи насосних станцій, що входять в неї, та визначати оптимальні параметри для запобігання перевитрат електроенергії, пов’язаних з гідравлічними витратами при перетинанні зон різного тиску.
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