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Додаток С.1. Технічне завдання 
Технічне завдання на закупівлю комплекту насосного обладнання для свердловини питного водопостачання та підкачуючих насосних агрегатів в с.Велика Костромка
NB! У складі тендерних пропозицій учасники повинні надати:
1.  Детальний опис технічних характеристик товару у формі порівняльної таблиці (де зазначається порівняння запропонованих технічних характеристик з технічними вимогами Замовника.

2.  Графічну характеристику роботи насосних агрегатів (Q; Н; ККД) при частоті 50Гц (згідно стандарту EN ISO 9906:2012 2B) та графічне відображення габаритних розмірів насосного агрегату від виробника.
3. Детальний опис функцій та характеристик станцій автоматичного управління у формі порівняльної таблиці (де зазначається порівняння запропонованих технічних характеристик з технічними вимогами Замовника.)
1. Загальні  вимоги:
· насосні агрегати повинні бути сертифіковані на території України (мати  сертифікати відповідності та висновок санітарно-епідеміологічної експертизи (додати копію вказаних документів);
· насоси повинні поставлятися в заводській упаковці, повинні бути в зборі і повністю готовими до експлуатації;

· енергетичні та параметричні характеристики насосних агрегатів повинні від​повідати вимогам ISO 9906:2000 «Насоси динамічні. Методи випробувань», додаток А;

· насосні агрегати повинні бути виготовлені не раніше 2018 р.;

· усі насосні агрегати повинні бути стандартними (не виготовленими інди​відуально під замовлення) виробами та мати повний технічний опис в автентичних каталогах заводу-виробника (електронних та/або паперових) з підтвердженням усіх енергетичних параметрів кожного насосу (додати копії вказаних документів: листи техн.. даних, каталоги тощо);

· постачальник повинен підтвердити статус на 2018 рік офіційного представника (дилера) заводу-виробника насосного агрегату (додати сертифікат від представника заводу-виробника, що підтверджує статус дилера);

· гарантійний термін складає не менше 12 місяців.

· ціна за одиницю товару вказується з урахуванням податків і зборів, що сплачуються або мають бути сплачені, а також витрат на доставку (транспортування).
2. Вимоги до свердловинних насосних агрегатів: 
	№ п/п
	Робочі характеристики свердловинних насосних агрегатів в робочій точці
	Гідр. ККД в робочій точці, не менш, %
	Ном. потужність електро-двигуна Р2, не більше, кВт
	Ціна грн. за одиницю
	Кількість
	Вартість грн.

	
	Об’ємна витрата, Q, не менш (м3/годину)
	Напір, Н,      не менш (м.вод.ст)
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	7,2
	66
	0.65
	2,2
	
	1
	

	
	Всього
	1
	


Багатоступеневий свердловинний насос із занурюваним двигуном для вертикальної установки:
	тип
	центробіжний

	призначення
	водопостачання

	макс. продуктивність, м³/ч
	Не менше 12

	максимальний напір, м
	Не менше 82

	Робоча точка насоса, м.куб/м
	7,2/66

	Розмір напірного патрупка
	2"

	діаметр, мм
	98

	Максимальний вміст піску
	Не менше 150г/м.куб

	потужність, кВт
	2.2

	напруга, В
	380

	управління
	вмик/вимк

	Максимальна кількість запусків двигуна на годину
	20

	вид
	свердловинний

	макс. глибина занурення, м
	100

	Рідина перекачування
	чиста вода

	макс. температура рідини, + С
	35

	Електродвигун:
	Нержавіюча сталь, погружний, герметичний,

 масло заповнений, теплоізоляція,клас F, Клас захисту від вологи ІР 68, тривалий режим роботи

	Насос
	Зовнішній кожух- нержавіюча сталь,вал електродвигуна – нержавіюча сталь, дифузор та робочі колеса- норіл 

З вбудованим зворотним клапаном

	Гарантія
	24 місяця

	насоси та двигуни мають стандартну конструкцію з'єднань і муфт по нормам NEMA


3. Вимоги до приладу мікропроцесового автоматичного управління свердловинними трьохфазними насосами СТАНДАРТ АКН -1(до кожного свердловинного насосу згідно потужності та ном. струму): 
       Пристрій призначений для автоматичного управління і захисту від аварійних режимів одного трифазного насоса в системах:

1) водопостачання з свердловин і колодязів;

2) підвищення тиску;

3) опалення;

4) гарячого водопостачання;

5) дренажу та відведення стоків.

Пристрій СТАНДАРТ АКН-1 виготовлено відповідно до вимог технічних умов ТУ У 33.3-30780533-003-2006.
	№ п/п
	Найменування функцій

	1
	Ручне включенння/відключення насосу

	2
	Автоматичне управління насосом за обраним Користувачем алгоритму (можливі варіанти алгоритмів наведені в Додатку Б)


	3
	Режим перегляду поточного значення струму, напруги, Cos φ

	4
	Режим програмування з можливістю програмування алгоритмів роботи і робочих параметрів

	5
	Режим сервіс для перегляду встановлених параметрів без редагування


	6
	Режим перегляду аварій (журнал аварій)


	7
	Електронний захист від аварій в мережі електроживлення:

• частота мережі живлення 45-55 Гц;

• діапазон регулювання неприпустимого зниження напруги Umin 165-220 В;

• діапазон регулювання неприпустимого підвищення напруги Umax 220-264 В;

• час спрацьовування по аварійному напрузі (програмована величина «П09»);

• час автоматичного повторного включення після відновлення параметрів напруги живлення (програмована величина «П10»)

	8
	Захист насоса від коротких замикань (без витримки часу)


	9
	Електронний захист електродвигуна насоса від струмових перевантажень з зворотною залежністю часу відключення насоса від кратності перевантаження)


	10
	Захист від аварійної асиметрії струмів 0 .. .25% (програмована величина «П06»);

	11
	Електронний захист насосів від «сухого ходу»

	12
	Індикація наявності напруги

	13
	Індикація включення насоса

	14
	Індикація режиму роботи (ручний / автоматичний)

	15
	Індикація аварійного відключення насоса з розшифровкою причини відключення

	16
	Відображення на 4-х розрядному семисегментний індикаторі програмованих і поточних параметрів, алгоритму роботи

	17
	Автоматичний перезапуск насоса після його аварійного відключення


	18
	Лічильник мотогодин


	19
	Узагальнений сигнал аварії


	20
	Головний вимикач з функцією блокування двері


	21
	Порт RS-485 (опційно)


	22
	Контроль температури електродвигуна насоса за сигналом від зовнішнього датчика температури (опційно)



4. Вимоги до горизонтальних центробіжних  насосних агрегатів: 
	№ п/п
	Робочі характеристики свердловинних насосних агрегатів в робочій точці
	Гідр. ККД в робочій точці, не менш, %
	Ном. потужність електро-двигуна Р2, не більше, кВт
	Спожив. потужність (гідравл.) у вказаній робочій точці, не більше, кВт іна грн. за одиницю
	Кількість

	
	Об’ємна витрата, Q, не менш (м3/годину)
	Напір, Н,      не менш (м.вод.ст)
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	8,0
	20,0
	68
	0,75
	0,7
	2

	
	Всього
	 2


Характеристики насосу 10HM02S або аналогу
	тип
	моноблочний насос

	призначення
	водопостачання

	макс. продуктивність, м³/ч
	  8

	максимальний напір, м
	20

	Число ступенів
	2

	КПД,%
	71

	Рідина перекачування
	чиста вода

	макс. температура рідини, + С
	35

	Електродвигун:
	3-хфазний, IE3

Напруга – 400V
Оберти  1/min = 2900
Розрахункова потужність – 0,75 кВт

Вид захисту не менше IP55

Клас ізоляції– F

	Насос
	Корпус, корпус ущільення-нержавіюча сталь,вал електродвигуна, робочі колеса – нержавіюча сталь. Частина, що обертається ущільнення вала V-Ceramic

	Гарантія
	24 місяці


5. Вимоги до приладу - станція САУ «Каскад-ГА ПЧ/2НА» 0,75 кВт тип 2НА/ПЧР/Сх або аналог (2НА при використанні 2-х насосів - 1-го основного, 1-го резервного) , в кількості 1шт.
призначена для:

1. Автоматичного управління електродвигунами насосних агрегатів (ЕД НА1 чи ЕД НА2) із забезпеченням регулювання обертів ЕД НА залежно від сигналу зворотного зв'язку з алгоритмом роботи ЕД НА1 або ЕД НА2;

2.  Використання САУ (в разі потреби) в системі віддаленого управління та моніторингу. 
Сигнал зворотного зв'язку – сигнал з віддаленої точки контролю тиску,  або - місцевий сигнал з перетворювача тиску (I = 4÷20мА), реле тиску, встановлених в напірнім трубопроводі.
Станція повинна забезпечувати наступні функції:

Захист станції:

- захист станції від часткового впливу струмів блискавки і наведеного імпульсного перенапруження при ударах блискавки з довжинами хвиль 10/350мкс і 8/20мкс та захисним рівнем напруги не більш 1,2кВ;

– захист станції від комутаційних перенапруг, що виникають внаслідок різкої зміни установленого режиму роботи електричної мережі;

– захист частотного перетворювача швидкодіючими запобіжниками з характеристикою aR чи gR;

– Захист ЕД НА в будь-якому режимі керування чи роботи:


– захист від недопустимих мінімальних та максимальних значень напруги;


– захист від неправильного чергування, перекосу (асиметрії) та злипання фаз;


– захист від перевантаження;


– захист від частого включення;


– захист від затягнутого пуску та заклинювання ротора.
– Аварійну зупинку та знеструмлення станції у випадку виникнення екстремальної ситуації (аварії), шляхом натискання кнопки – грибка «Аварійний стоп».

Станція повинна забезпечувати експлуатацію ЕД НА на відстані до 200 метрів;

Станція повинна забезпечувати індикацію:


– живлячої напруги мережі в кожній фазі;


– роботи ЕД НА в кожному режимі роботи;


– аварійного стану ЕД НА в кожному режимі роботи.
· відображення параметрів системи: тиск вхідний, напірний заданий та робочий, як в режимі частотного регулювання, так і в режимі резервного прямого пуску.
Станція повинна забезпечувати режими роботи та управління:


– автоматичне управління ЕД НА від перетворювача частоти (ПЧ) з керованим плавним пуском та зупинкою за сигналами перетворювача тиску;


– автоматичне управління ЕД НА в прямому пуску за сигналами від перетворювача тиску чи реле тиску;

– режим управління ЕД НА за допомогою органів керування, розташованих на дверцятах станції;

– режим віддаленого управління ЕД НА через модуль диспетчеризації (в разі потреби) 

Станція повинна програмно реалізувати наступні алгоритми управління:

-
В режимі резервного прямого пуску забезпечити автоматичне управління від перетворювача тиску чи реле тиску з попередженням виникнення коливань по включенню-виключенню з метою запобігань гідроударів та  хибних команд управління;
· автоматичний перехід на роботу від резервного датчика тиску з аналоговим виходом при виході з ладу основного датчика;

· автоматичну зміну 4-х заданих уставок тиску за заданим часовим графіком при роботі в режимі перетворювача частоти або прямого резервного пуску.
– забезпечити захист від сухого ходу з метою упередження виходу з ладу НА у будь-якому режимі управління та роботи;
-
Забезпечити захист від сухого ходу з метою упередження виходу з ладу НА як в режимі перетворювача частоти, так і в режимі управління прямим резервним пуском;

-
Виконувати команди дистанційного управління (в разі потреби) в режимі роботи як від перетворювача частоти, так і в резервному режимі прямого пуску;

-
Передача інформації модулю віддаленого управління та моніторингу про стан роботи та можливі аварії (злипання контактора; теплова аварія, тощо в разі потреби);

-
Захист ЕД НА від частих повторних пусків.

Передбачити підтримку нормального температурного режиму всередині станції за допомогою автоматичної системи примусової вентиляції.
Вимоги до перетворювача частоти:

– вбудований дросель гармонік і фільтр ЕМС не нижче класу А2;

– функція плавного наповнення трубопроводу;

– зупинка з контролем закриття зворотного клапана;

– автоматична адаптація ЕД НА1 та ЕД НА2 при непрацюючому насосі;
– автоматичне налаштування ПІ – регулятора;
– компенсація потоку;

– одночасна динамічна індикація п’яти параметрів: струму, потужності, частоти обертання, уставку необхідного параметру зворотного зв'язку й фактичне значення параметру зворотного зв'язку в цифровій формі на місцевій панелі керування частотного перетворювача;

– виявлення роботи насоса на межі експлуатаційної характеристики;

– наявність сплячого режиму (очікування);

– можливість аналізу причин виникнення аварій;

– архів кількості споживаної електроенергії.

– Передбачити можливість надбудови системи віддаленого управління та моніторингу (в разі потреби) з наступними вимогами:

– збереження функцій захисту та керування в віддаленому режимі;

– повне знеструмлення станції в віддаленому режимі;


– алгоритм управління повинен забезпечити автоматичну зміну уставок (завдань) для реалізації максимально можливої енергоефективності системи прокачки рідин.
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